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OSNOVNI PODATKI

Sola:

Letnik: 1. Letnik

Datum:

Predmet: Informatika

Uc¢na tema: Urejanje podatkov

Ucna enota: urejanje, koncepti urejanja

Uc¢ne oblike:

- frontalno, individualno, skupinsko

Ucéne metode:

- razlaga, pogovor, demonstracija, reSevanje problemov

Predznanje:

- poznajo pojme algoritem, funkcija, tabela, spremenljivka

Operativni ucni cilji
Ob koncu uéne ure ucenec:

- Spozna problem urejanja podatkov

- Razume logi¢no oziroma strukturno razmisljanje v proces urejanja
- Spozna razlicne koncepte urejanja

- Razume dobre in slabe lastnosti teh konceptov

Ucéna sredstva:

- Udila: delovni list, racunalnik
- Ucni pripomocki: racunalnik, Python, zvezek, tabla, tehtnica z razlicno tezkimi utezmi oziroma
podobno orodje

Didakti¢ne etape u¢nega procesa:

1. Pripravljanje ali uvajanje

2. Obravnava nove ucne snovi ali usvajanje
3. Urjenje

4. Ponavljanje

5. Preverjanje

Medpredmetne povezave: slovenscina, anglescina
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Novi pojmi:

- urejanje z izbiranjem, urejanje z zlivanjem, hitro urejanje

Priloga:

- Tabela z rezultati

POTEK UCNE URE

UVODNI DEL: UVAJANJE

CAS UCITELJ UCENEC UCNE OBLIKE,
METODE,
TEHNIKE, UCNI
PRIPOMOCKI
Uvod Ucitelj pozdravi ucence, zapise manjkajoce ucence | Odzdravijo,
in po potrebi prosi deZurnega ucenca, da pobrise nastejejo
5 min tablo. manjkajoge Frontalno.
ucence, dezurni
ucenec pobrise
tablo.
Motivacija Danes se bomo posvetili urejanju. Urejanje je
problem, pri katerem hocemo elemente nekega
10 min zaporedja prerazporediti v zeljen vrstni red. Vetina | Poslusajo. Frontalno,
ljudi imajo radi stvari urejene oziroma razlaga, pogovor.
pospravljene. Mi lahko nastejete nekaj takih
primerov in razlozite, zakaj je v teh primerih dobro
imeti stvari urejene? Na primer:
) . . ) Odgovorijo,
e QOsebe vimeniku so urejene po abecedi, da v
nastejejo
hitreje najdemo Zeleno. primere.

e Pri prenosu olimpijskih iger se na koncu
teka izpiSejo imena tekmovalcev, ki so
urejeni po ¢asu, da gledalci lazje vidimo
kdo je zmagal.

e Knjige na polici so urejene ali po naslovu,




ali po pisatelju, spet znamenom da hitreje
najdemo Zeleno.

Naslednje vprasanje za vas je, po katerih kriterijih
lahko urejamo elemente? Ali je primerjanje Stevil
edini mozen kriterij? Drugi mozni kriteriji so na
primer Se:

e Odtenek barve

e Oblika predmetov

e Veselje (nekateri custvencki so bolj,
nekateri manj veseli)

e Moc zvoka (ali je elektri¢na kitara glasnejsa
od orglic)

e Mehkosti predmeta

Pojdimo raje iz druge smeri: nastejte nekaj stvari, ki
jih ne moremo urejati. Ucitelj odgovarja na
primere, na kaksen nacin se jih da urediti. Vidimo
torej, da je veliko vec kriterij za urejanje kot pa le
po velikosti Stevil ter da skoraj ni stvari, katere se
ne bi dalo urediti glede na nek kriterij.

Odgovorijo,
nastejejo druge
kriterije.

Poskusajo nasteti
stvari, ki se jih ne
da urediti po
nekem kriteriju.

GLAVNI DEL: OBRAVNAVANJE UCNE SNOVI

VSEBINSKI
POUDARKI

UCITEL

UCENEC

UCNE OBLIKE,
METODE,
TEHNIKE, UCNI
PRIPOMOCKI

Uvod v
urejanje

15 min

Danes bomo spoznali 3 koncepte urejanja. Se prej
pa sem pripravil pripomocke za danasnjo uro. Z
njimi se bomo tudi spoznali s temi koncepti.
Vidimo, da imam tehtnice in loncke, ki so razlicno
tezki.

Opomba ucitelju: izbira ustreznih ucnih
pripomockov (v tej ucni pripravi so uporabljeni
tehtnica in razli¢no tezki loncki (lahko bi uporabili
namesto tehtnice kar roke)) je prepuscena ucitelju.
Vazno je, da ucenci ne morejo urediti elementov z
metodo ostrega pogleda, saj se s tem izgubi
razumevanje, kako racunalnik primerja elemente.

Vasa naloga je, da se razporedite v skupine. Vsaka
skupina bo dobila eno tehtnico in nekaj razlicno
tezkih lonckov. Eden iz skupine jih bo moral urediti
glede na teZo od najlazjega do najteZjega, drug
ucenec iz skupine bo pa zapisoval Stevilo
primerjanj. Naj vas opozorim, da lahko hkrati
primerjate zgolj 2 loncka, saj boste tako bolje kako

Spremljajo
razlago, si
zapisujejo.

Ucenci se
razdelijo v
skupine in uredijo
loncke po tezi.

Frontalno,
razlaga, skupinsko
delo.




deluje racunalnik. Pa kar zacnite.
Ucitelj medtem na tablo narise tabelo iz priloge 1.

Prosim, da mi sedaj vsaka skupina pove, koliko
primerjanj je potrebovala za ureditev lonckov.

Ucitelj zapise stevilke v tabelo pod »prosto
urejanje«.

Cestitke najboljsi ekipi! Nam lahko zaupate, po
kakSnem sistemu ste karte uredili? Ste imeli tezave
z izbiranjem sistema ali ste jih uredili intuitivno?
Kaj pa ostale skupine, ste uredili karte na isti nacin?

Kot vidimo je izbira dobrega nacina urejanja
oziroma algoritma pomembna. Za urejanje lahko
izbiramo med razli¢nimi algoritmi, pri cemer se ti
razlikujejo po preprostosti implementacije in
hitrosti urejanja. Danes bomo spoznali enega
enostavnejsa, a pocasnejSega algoritma — urejanje
z izbiranjem, ter 2 hitrejsa, a bolj zapletena —
urejanje z zlivanjem in hitro urejanje.

Uro bomo nadaljevali tako, da bom za vsak
algoritem razlozil njegovo delovanje, vsaka skupina
pa bo z uporabo teh algoritmov uredila loncke po
tezi, pri cemer boste seveda presteli Stevilo
primerjav. Te bom nato napisal na tablo, da bomo
na koncu videli, kateri algoritmi so boljsi in kateri
slabsi. Boljsi so seveda tisti z manjsim Stevilom
primerjanj. Vsak algoritem bomo tudi
implementirali v Pythonu ter poiskali ¢asovno
zahtevnost.

Skupine sporocijo
Stevilo primerjan;j.

Ucenci odgovorijo
glede na lastno
izkusnjo.

Ucenci poslusajo
in si zapisujejo.

Urejanje z
izbiranjem

10 minut

Zacnimo z urejanjem z izbiranjem. Ta algoritem je
zelo enostaven: vsak obhod elementov pois¢emo
najmanjSega oziroma najlazjega in ga postavimo na
zaCetek vrste. Kako? Vzamemo prvi loncek in ga
primerjamo z naslednjim. Ce je nasledniji laZji, je
sedaj ta najmanjsi in njega primerjamo z
nadaljnjimi loncki. Ko pridemo do konca, ta loncek
postavimo na zacetek vrste in ponovimo postopek
z naslednjim lon¢kom v vrsti.

Vzemimo na primer zaporedje [5,8,7,2,3,10,9].
Postopek urejanja je sledec:

[2,5,8,7,3,10,9] Se sprehodimo ez elemente,
najdemo najmanjsSega, tj. 2, ter ga postavimo na
zaCetek.

[2,3,5,8,7,10,9] najmanjse je 3, jo postavimo na
indeks 1

[2,3,5,7,8,10,9] najmanjse je 5, jo postavimo na
indeks 2

Spremljajo
razlago in si
zapiSejo v zvezek.

Frontalno,
razlaga, pogovor,
skupinsko,
demonstracija.




[2,3,5,7,8,9,10] najmanjse je 7, jo postavimo na
indeks 3

[2,3,5,7,8,9,10] najmanjse je 8, jo postavimo na
indeks 4

[2,3,5,7,8,9,10] najmanjse je 9, jo postavimo na
indeks 5

[2,3,5,7,8,9,10] najmanjse je 10, jo postavimo na
indeks 6

Sedaj je na vas, da uredite loncke, in ne pozabite
prestet Stevilo primerjan;j.

Sedaj vas prosim, da mi sporocite, koliko primerjanj
ste dobili. Ucitelj izpolni v tabeli stolpec Urejanje z
izbiranjem. Kaj mislite, zakaj ste vsi dobili enako
Stevilo primerjav? Tako, ker ob vsakem obhodu
vedno obis¢emo vse karte. ZapiSimo algoritem v
Pythonu. Ucitelj razloZi kodo.

def uredi (sez):
for i in range(len(sez)):
iMin = i
for j in range(i+l, len(sez)):
if sez[j] < sez[iMin]:
iMin = j
sez[i], sez[iMin] = sez[iMin],
sez[i]
return sez

Skupine uredijo
loncke z uporabo
urejanja z
izbiranjem.

Skupine sporocijo
Stevilo primerjanj
in odgovorijo na
vprasanja.

Urejanje z
zlivanjem

18 min

Pojdimo na urejanje z zlivanjem. Tu pridemo do
zanimivega koncepta, ki se imenuje deli in vladaj.
Pri tem razdelimo problem na dva podproblema, ju
resimo, ter ju zdruzimo v resSitev prvotnega
problema. Urejanje z zlivanjem poteka takole:

e 1. del (deli): razdeli loncke na dva enaka
dela, vsako del tudi na pol, vsako Cetrtino
tudi na pol, ... dokler ne dobimo, da je vsak
del velik po 0 ali 1 element.

e 2.del (vladaj): zdruzujemo po dva dela
tako, da so v novem seznamu loncki
urejeni.

Za laZje razumevanje si na primeru. Imamo seznam
[7,4,5,2]. Najprej ga razdelimo na pol, vsak del pa
Se na pol. Tako dobimo sezname [7], [4], [5] in [2].
Nato zdruZimo prva dva seznama tako, da
primerjamo prvi element iz obeh seznamov ter
manjSega prenesemo v zdruZzen seznam. To
delamo, dokler imamo Se kaj elementov v prvem

Sledijo razlagi in
si zapisujejo.

Frontalno,
razlaga, pogovor,
skupinsko,
demonstracija.




ali drugem seznamu.

Sezl Sez2 zdruzenSez

[7] (4] (]

[7] (] [4]

(] (] [4,7]

Enako storimo z naslednjima dvema podseznama.

Sezl Sez2 zdruZenSez

(5] (2] [l

(5] (] [2]

[l (] [5,2]

Na koncu zdruZimo Se ta dva seznama.

Sezl Sez2 zdruZenSez
[4,7] (5,2] [l

[4,7] (5] [2]

(7] (5] [2,4]

(7] (] [2,4,5]

(] (] [2,4,5,7]

Uredite sedaj loncke z uporabo urejanja z
zlivanjem, pa ne pozabite presteti Stevilo
primerjan;.

Sedaj vas prosim, da mi poveste koliko primerjanj
ste dobili. Kaj mislite, zakaj ste dobili enako Stevilo
primerjav?

Sedaj zapiSimo algoritem v Pythonu.

def zlijZaporedji(sezl, sez2):
zlito = []
i=0
3 =20
while i < len(sezl) or j <

len (sez2) :
if j >= len(sez2):
zlito.append(sezl[i])

Skupine uredijo
loncke z uporab
urejanja z
zlivanjem.

Skupine sporocijo
Stevilo primerjanj
in odgovorijo na
vprasanja.




i +=1
elif i >= len(sezl):
zlito.append(sez2[j])
j o+=1
elif sezl1[i] < sez2[j]:
zlito.append(sezl[i])

i +=1

else:
zlito.append(sez2[j])
j o+=1

return zlito

def UrejanjeZZlivanjem(sez) :
n = len(sez)
if n <= 1:
return sez

levo = sez[:n // 2]
desno = sez[n // 2:]

levoUrejeno =
UrejanjeZZlivanjem(levo)

desnoUrejeno =
UrejanjeZZlivanjem(desno)

zdruzeno =
zlijZaporedji (levoUrejeno,
desnoUrejeno)

return zdruzeno

Ucitelj razloZi kodo.

Funkcija UrejanjZZlivanjem() razdeli prejet seznam
na podsezname ter kli¢e funkcijo zlijZaporedji() in
mu poda 2 taka podseznama, funkcija pa ju zdruzi.

Hitro
urejanje

17 min

Pojdimo Se na hitro urejanje oziroma po anglesko
Quicksort. Tudi ta algoritem deluje po nacinu deli
in vladaj, a na malo drugacen nacin. Na zacetku
vzamemo prvi element, ki ga imenujemo pivot.
Nato gremo Cez vse ostale elemente in jih
razporedimo v nove sezname glede na to, ali so
manjsi ali ve¢ji od pivota. Ce je element manjsi, gre
v prvi seznam (levo od pivota), ¢e vedji, pa v
drugega (desno od pivota). Postopke ponovimo z
obema kupoma. Primer:

[4,2,5,7,3,1,8] vzamemo 4 za pivot, v levi kup
postavimo manjse, v desni pa vecje elemente

[2,3,1], [4], [5,7,8] iz levega kupa vzamemo 2
za pivot, iz desnega pa 5

(1], (2], [3], [4), [, [5], [7,8] iz skrajno desnega
vzamemo za pivot 7

[1]1, 121, 131, [4], 11, [5], [7], [8] zdruZimo sezname

[1,2,3,4,5,7,8] resitev

Sledijo razlagi in
si zapisujejo.

Frontalno,
razlaga, pogovor,
skupinsko,
demonstracija.




Pa kar zacnite z urejanjem, in ne pozabite presteti
Stevilo primerjanj.

Sedaj vas prosim, da mi poveste koliko primerjanj
ste dobili. ZapisSimo algoritem v obliki psevdokode:

def hitro uredi (sez):
manjsi = []
enaki = []
vecji [1]

if len(sez) > 1:
pivot = sez[0]
for st in sez:
if st < pivot:
manjsi.append(st)
elif st == pivot:
enaki.append(st)
else:
vecji.append(st)
leviSez = hitro uredi (manjsi)
desniSez = hitro uredi (vecji)
return leviSez + enaki +
desniSez
else:
return sez

Ucitelj razloZi kodo. Funkcija hitro_uredi() razdeli
elemente prejetega seznama v 3 sezname ters
pomocjo rekurzije uredi levi in desni seznam.

Skupine uredijo
loncke z uporab
urejanja z
zlivanjem.

Skupine sporocijo
Stevilo primerjanj
in odgovorijo na
vprasanja.

Casovna
zahtevnost

10 min

Kot ste opatzili, je urejanje z izbiranjem
enostavnejsSe kot urejanje z zlivanje ali hitro
urejanje. Kaj pa glede ¢asovne zahtevnosti? Kateri
algoritem je najhitrejsi? Mogoce nam je Ze iz
Stevila primerjanj jasno, a to ne nujno kaZe realne
slike, zato uporabimo nase znanje iz poglavja
Poraba ¢asa in ¢asovna zahtevnost.

Ce pogledamo kodo urejanja z izbiranjem, vidimo,
da imamo for zanko, znotraj nje pa Se eno for
zanko, pri Cemer gresta obe preko vseh elementov
seznama. Kaksna je torej ¢asovna zahtevnost
algoritma?

Pri urejanju z zlivanjem moramo malo razmisliti.
Algoritem se vsakic rekurzivno kli¢e, a pri tem
vedno razdeli seznam na dve polovici. Tako imamo
ob prvem klicu 2 polovici, ob drugem klicu 4
Cetrtine, ob tretjem klicu 8 osmin, itd., dokler ne
pridemo do seznamov velikosti 1 ali 0. Temu
pravimo dvojiski logaritem. Za delitev torej
potrebujemo log(n) ¢asa. Kaj pa za zdruZevanje
seznamov? Ker pri tem pregledamo vse elemente
iz obe seznamov, je ¢asovna zahtevnost kar n.
Skupaj je torej casovna zahtevnost urejanja z

Sledijo razlagi in
si zapisujejo.

Odgovorijo:
0(n”2).

Frontalno,
razlaga, pogovor.




zlivanjem O(n*log(n)).

Hitro urejanje deluje na podoben nacin. Tudi tu
razdelimo seznam glede na pivot na 2 podseznama
ter ju z rekurzijo uredimo. Casovna zahtevnost je
tudi tukaj O(n*log(n)).

ZAKLJUCNI DEL: ZAKLJUCNO PONAVLJANJE / PREVERJANJE

CAS UCITEU UCENEC UCNE OBLIKE,
METODE,
TEHNIKE, UCNI
PRIPOMOCKI
5 min Tako, spoznali smo 3 algoritme za urejanje Poslusajo. Frontalno.
elementov, pri cemer je eden pocasnejsi a
enostavnejsi, druga dva pa hitrejsa, a zapletenejsa.
Kot povsod v Zivljenju ima torej vsaka stvar dobre
in slabe strani.
Ucitelj se zahvali u¢encem za sodelovanje, jim da P°S|U§3_J°'
ugasnejo

napotke za domaco nalogo. DeZurni uc¢enec naj po
potrebi pobrise tablo. Ucenci naj ugasnejo
racunalnike.

racunalnike,
dezurni u¢enec
pobrise tablo.




Priloge

Priloga 1: Tabela z rezultati

Prosto urejanje

Urejanje z
izbiranjem

Urejanje z
zlivanjem

Hitro urejanje

[Ime_skupine 1]

[Ime_skupine 2]

[Ime_skupine n]




