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Racunalnistvo in informatika

« za podrocje obdelave podatkov (informacij) sta se oblikovala izraza:
« Computer Science (angl.), datavetenskap / datalogi (Sved.)
« info ique (franc.), Ir ik (nem.), ir ica (ital.), uHgh (rusé.)
« v sloven$¢ini zaradi zgodovinskih okoli$¢in
« za disciplino nimamo enoznaénega enobesednega izraza: racunalnistvo in
informatiko (RIN) — v&asih okrajSujemo samo na racunalni$tvo (racunalnikologija — ?)

« delimo na tri podpodrodja: strojna oprema, programska oprema in informatika — ki jih
vec ni

« danes govorimo o ,,Computing”

Namesto uvoda ...

. Kdo je imel v osnovni 3oli predmet RIN2
. Kdo je imel v srednji 3oli predmet RIN2

. Kdo je imel na fakulteti predmet RIN2

. Kdo niimel nikoli predmeta RIN2

. Kdo se je kje drugje izobrazil o RIN2
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6. Kajje RIN2




.. Namesto uvoda

. Kdo je imel v osnovni $oli predmet fizika2
. Kdo je imel v sredniji Soli predmet fizika?

. Kdo je imel na fakulteti predmet fizika?

. Kdo niimel nikoli predmeta fizika?

. Kdo se je kje drugje izobrazil o fizikie
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6. Kdajje fizka?

8.03.24

Najprej pozor!

« IzobraZevanje je zasnovano okoli vpradanja ,zakaj*.

Mark Priestly, Razvoj u€nih nacrtov v Evropi — kaj se lahko naucimo od
drugih drzav? (Curricula development).
https://video.arnes.si/watch/yplcmghnbt7r.
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UMAR, porocilo o produktivnostiii 2022

6. ... ne samo tehnolosko, ampak tudi v smislu

prep p ije p in kulture podj...

Kaj zavira digitaino preobrazbo:

strateg}o 2a posiowno preablikovarje posiovanya

~Finance predvsem majhna pod})
~Kadrin ZNANJE

Zahteunejse tehnologije:
- Strosk| (va podjetf)
Kadri

(Neprilagojen’) Organizacijski model! poslovanya.
- Hitrost, prilagodijvost in agiinost.

+ Odprtost, sodelovanje in zaupanie.

- Vegjim poudarek na prodornost, ustvarjainostiin
inovativnost, 2 vetjo osredotagenosto na ustvarjanje
vrednostin na kupca ==> Dizaln in dizajnersko razmiSlanje,

UMAR, poroéilo o produktivnosti




"Digitalni ucitelj..."

: ] |
“Ciljna funkcija" izobrazevalnega sistema se
mora NAJPREJ preusmeriti v: : K

==> iskanje novih pristopov in poti, drugatnih interpretacij

==> sodelovanju in medsebojni pomoti

==> izkustvenem in "izkustvenem" dozivijanju novega (glasba, arhitektura, narava..

Digitalna ... orodja ...
v takSnem okolju
lahko navdahnejo in motivirajo!

UMAR, porocilo o produktivnostiii 2022

8.03.24
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V bivsi skupni drzavi:

Kje smo bili 19902

so Slovenci predstavljali 1/13 prebivalstva,
« ustvarili so 1/5BDPin
« ustvarili dobro tretjino izvoza.

-Zakaj?

« Michael Manske, Slovenia was a strong economic engine inside Yugoslavia, 2013,
hitp://www.rtvslo.si/news-in-english/slovenia-was-a-strong-economic-engine-inside-yugoslavia/323573
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Kje smo bil
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Vilma Brodnik, Krepitev

STOPNJA INDUSTRIALIZACIJE V JUGOSLAVIJI L. 1981 ‘
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ga zavoda v obdobju od 2018 do 2022

vodenja
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PISMENOST PREBIVALSTVA KRALJEVINE JUGOSLAVIJE L. 1931 |

Kje smo bilig

B aao
| s
o |

w1700

]

o e
nirop o |
o em
Vilma Brodnik, Krepitev il na ¢ju vodenja
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Historia Magistra =,
Vitce est s

Evropa 1789 d
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Historia Magistra Vitce est

\
1775

1717-1780)

Wikimedia

Wikivedia 1,
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Historia Magistra Vitce est

1736-1819
1781

» poucevanije za kreativno rabo?

WikiMedia

8.03.24
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Tehnologija v 21. stoletju

1936: principi racunanja

1945: arhitektura racunalnika

Druga polovica 20. stolefja ter 21. stoletje Cas, ko prvi¢ v zgodovini
stroji, ki jin je naredil ¢lovek, ne opravljajo zgolj fizicnega dela, ampak
pomagajo ¢loveku tudi pri intelektualnem delu. Stroj postaja ¢loveku
sodelavec in partner ter ne zgolj orodje.
Hannes Werthner, Erich Prem, Edward A. Lee, and Carlo Ghezzi (eds): Perspectives on
Digital Humanism, Springer, 2021.

« poucevanje za kreativno rabo?

17

Nobelove nagrade 2022

« fizika:: Alain Aspect, John F. Clauser in Anton Zeilinger: eksperimenti s
prepletenimi fotoni, dolocanje kriitev Bellovih neenacb in odkritja na
podroc¢ju kvantne informatike.

« kemija:: Carolyn Bertozzi, Morten Meldal in Barry Sharpless: razvoj klik
kemije in bioortogonalne kemije

Durrant JD, McCammon JA (2012) AutoClickChem: Click Chemistry in Silico.
PLoS Comput Biol 8(3): €1002397.

« mic:; Ales Bjaljatski, Memorial in Center za drzavljanske svobo3cine.
Center za drzavljanske svoboscine: Interactive map of enforced
disappearances in Ukraine (J
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https://ccl.org.ua/en/tools/map-of-enforced-disappearances-in-ukraine/
https://ccl.org.ua/en/tools/map-of-enforced-disappearances-in-ukraine/

Stanje

Ce primerjamo Slovenijo in Poljsko:
so Slovenci predstavljali 1/20 prebivalstva,

-Zakaj?

Intemational Olympiad in Informatics Stctistics.

Eurgpean Compission, 2014 The Infematiangl Compyter and Information Literacy: Stuc
ahd implications for education policies i Europe. Luxernbourg: Publications Offi

ice of

na Mednarodnih olimpijadah iz racunalnistva in informatike so osvoijili
Poljaki 40 zlatih medalj in Slovenci nobene in

v meritvah ICILS 2013 pri kreativnem reSevanju problemov z ra¢unalnikom
(8. razred OY) je bilo uspesnih 4% otrok in 0,4% iz Slovenije.

Wikipedia

‘\C\LS): Main ﬂndlg%?

he European Uni
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http://stats.ioinformatics.org/
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RIN in kurikulum — celovit pogled
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O ¢em govorimo?

1. Kemijska tehnologija
« barve, laki, prehranski
dodatki, Cistila, goriva, ...
2. Kemija
« proucuje snovi, njihovo
zgradbo, lastnosti in
spremembe

UN kemija

Elektrotehnika

« elektromotorii, hisna
napeliava, lu¢i, elekirarme, ...

2. Fizika

« proucevanje naravnih
pojavov ... pomembnejsimi
tehni¢nimi pridobitvami in
tehnoloski procesi, ki ne bi bili
mogoci brez fizikalnih
spoznanj

UN fizika

24



O ¢em govorimo?

1. Digitalna tehnologija (DT)
« rac¢unalnik, pametni telefon, hladilnik, ChatGPT, digitalno potrdilo, brskalnik, ...

2. Racunalnistvo in informatika (RIN)
« principi delovanja (digitalne tehnologije)

RIN ima toliko z rac¢unalniki (DT), kolikor ima astronomija s teleskopi.
Edsger W. Dijkstra

8.03.24
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Predmet kemija

Kemija je temeljna naravoslovna in eksperimentalna veda, ki
proucuje snovi, njihovo zgradbo, lastnosti in spremembe. Kot splosno-
izobrazevalni predmet je usmerjena v pridobivanje in razvijanje
temeljnih kemijskih znanj, spretnosti, stalis¢ in odnosa, ki ucencem
omogocajo aktivno in odgovorno Zivljenje oziroma delovanje v
sodobni druzbi.

(Program osnovna 3ola, KEMIJA, U¢ni nacrt)
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Predmet Fizika

Pouk fizike v osnovni soli razvija sposobnost za prouc¢evanje naravnih
pojavov, tako da ucenci spoznajo ter usvaojijo jezik in metode, ki se
uporabljajo pri proucevanju fizikalnih pojavov, in se seznanijo s
preprostimi fizikalnimi pojmi, ki povzemajo nasé vedenje o naravi.
Ucenci spoznajo, da fizika opisuje pojave na vseh velikostnih
stopnjah, od najmanjsih delcev do vesolja. Seznanijo se s
pomembnejsimi tehnichimi pridobitvami in tehnoloskimi procesi, ki ne
bi bili mogocT brez fizikalnih spoznanj. Na podlagi dejavnostiin z
eksperimentalnim delom usvajajo nova spoznanja in pridobivajo
ustrezne predstave o povezanosti naravnih pojavov.

(Program osnovna 3ola, FIZIKA, U&ni nacrt)

27



RIN (Computing, Informatics)

RIN je temeljna znanstvena veda, ki preucuje dejavnost, katera
zahteva, ima koristi ali je povezana z ustvarjanjem in uporabo
digitalnih naprav.

Kot splosnoizobrazevalni predmet je usmerjen v pridobivanje in
razvijanje temeljnih znanj RIN ter spretnosti in oblikovanju stalis¢ in
odnosa, kar ucencem omogoca aktivno in odgovorno Zivljenje
oziroma delovanje v sodobni druzbi (npr. reSevanje problemov,
argumentirano, kriticéno presojanje itd.).

(ACM, Paradigms for Global Computing Education)

8.03.24
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RIN (Computing, Informatics)

Vkljucuje:

1.
2.
3.

@

nacrtovanie in izdelavo sistemov strojne in programske opreme;
obdelavo, strukturirgnie jn ypravlianje razli¢nih vrst informacii: .
reSevanie problemov z iskanjem resitev zg probleme ali z
dokazovaniem, da resitev ne obstqiq:

omogocanie, da se racunalniski sistemi obnasaijo inteligentno:
ustvarjanje in uporabo komunikacijskih in rgzvedrinih medijev: ter

iskanje in zbiranje informacij, ki so pomembne za kateri koli
namen.

(ACM, Paradigms for Global Computing Education)
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Vsebina RIN — izobraZzevalne smeri ACM

racunalnisko inzenirstvo [Computer Engineering]

teoreti¢no racunalnistvo (radunalniSka znanost) [Computer Science]
kibernetska varnost [Cybersecurity]

informacijski sistemi [Information Systems]

informacijska tehnologija [Information Technology]

programsko inZenirstvo [Software Engineering]

podatkovna znanost [with data science]

30
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https://www.acm.org/education/curricula-recommendations

Kompetentnost (Competence)

« Upravijanje s ¢loveskimi viri — HRM (DigComp1.0)

« Digitalna kompetentnost vkljucuje samozavestno, kriticno in
odgovorno yporabo DT ter ipterakciio z njimi pri ucenju, delu in
druzbenem udejstvovanju.

(DigComp2.2)

* kaksni naj bodo odnosi in razmerja med psinofizi¢nimi,
emocionalnimi, ekonomskimi, socialnimi in estetskimi potrebami
Cloveka. Te odnose in razmerja obravnavajo ... s posebnim
poudarkom na izobrazevanju potro3nikov kot uporabnikov tr7nin
izdelkov in storitev.

(UN Gospodinjstvo)

8.03.24
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RIN je temeljni predmet

»... v Soli obravnavamo elektriko, ampak zato
u€enci nimajo predmeta osnove elektrotehnike

K
Emilija Stojmenova Duh, Studio ob 17h, 11.1.2022

»... imajo pa predmet fizika ...«
Enrico Nardelli, Informatics Curriculum Framework for schools,
4. Odprti forum SDK: »Nova digitalna zgodba Slovenije v digitalni Evropi«

32

RIN in digitalne kompetence
primer: programiranje
Temeljno znanje: Nacrtovanje, pisanje in odpravljanje napak v
programih, ki dosegajo dolocene cilie, vkljuéno z nadzorom ali
simulacijo fizi¢nih sistemov; reSevanje problemov tako, da jih
razdelimo na manjse dele.

(Informatics education at school in Europe, Eurydice report)

Digitalna kompetenca: Zna zdruziti nabor programskih delc¢kov (npr.
kot v orodju za programiranje z delcki Scratch), da resi problem.

(DigComp 2.2)

33
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RIN in digitalne kompetence

Posameznik mora imeti znanja, in ne zgolj razvoj vescin ali spretnosti, ker ga
znanja opremijo z vedeniji o principih ustroja in delovanja stroja, vklju¢no s
sposobnostjo kriti€nega razumevanja delovanja stroja (npr. vioge umetne
inteligence, zavedanje o kibernetski ogrozenosti ipd.)?.

ics as a Discipline in General Education — The Danish
on Digital t ism, Springer, 2021.

2 Michael E. C
ive, v

Okvir racunalnistva in informatike od vrtca do srednje Sole, RINOS, januar 2022

35

RIN je temeljni predmet

RIN je za digitalizacijo
tako kot je

fizika za elekrotehniko

36

12



Okvir temeljnih vsebin raunalnistva in informatike

1) Racunalniski sistemi

2)Podatki in analiza

)
)
3) Algoritmi in programiranje
4)Omrezja in Internet

)

5) Uginki raéunalnistva in informatike

K-12 Computer Science Framework. (2016),
RINOS, Okvir RIN od vrtca do srednje $ole,

8.03.24

Starostna obdobja
. [vrtec]: pomen kontinuitete prehodov med VIO
. [poklicno in strokovno]: vsebine prilagojene nivoju
izobrazevalnega programa (NPI, SPI, SSI, PTI)
[OBDP]: vrtec oziroma predSolsko obdobje
[OBD1]: osnovna $ola 1. do 3. razred
[OBD2]: osnovna $ola 4. do 6. razred
[OBD3]: osnovna $ola 7. do 9. razred in NPI
[OBDA4]: splosna srednja Sola, SPI, SSI, PTI
Racunalniski sistemi
+ Ponazorite, kako rokéunohlnigki
sistemi izvajajo logiko, vhod in
M Naprave gg?edmpéek komponent strojne
: StrOJna I_n ngrvamSka oprema « Razumeti komponente strojne in
. Odpravljanje tezav programske opreme, ki sestavijajo
racunalniske sisteme, in kako
komunicirajo med sebojin z
drugimi sistemi.
. Rozumeﬁ,kkoko se navhodi\g L
Ve v e & nanaem sy
+ Dolocite moine reditve za
reSevanje preprostih tezav s strojno
in programsko opremo z uporabo
obicajnih strategij za odpravljanje
tezav.

13


http://www.k12cs.org/
https://www.racunalnistvo-in-informatika-za-vse.si/about/
https://www.racunalnistvo-in-informatika-za-vse.si/about/

8.03.24

Podatki in analiza

« Razumeti, kako je mogoce

. Zbiranje podatke razlk':mjh oblik (vkljuéno z
; . besedilom, zvoki in slikami)
. Shranjevanje predsiqviii in rgkovaﬁ z digitalno v

. L. . . obliki binarnih stevk.
. Prikazovanije in preoblikovanje ) ) .
* Razumeti, kako je mogoce odnose

. Sklepanje in modeliranj med podatki uporabifi za
strukturiranje njihovega
shranjevanja in njihovo
ucinkovitejso obdelavo.

« Uporabite ve¢ metod Sifriranja za
modeliranje varnega prenosa
informacij.

» Razvijte razumevanje ideje, da se
stroji lahko »u

40

Algoritmi in programiranje

. Algoritmi « Razumeti, kaj so algoritmi; kako so
S liivk implementirani kot programi na
. premenijivke digitalnih napravah; in da se
programi izvajajo po natancnih in
- Nadzor nedvoumnih navodilih.

. Modularnost

Z logi¢nim razmisljanjem razlozite,
. kako delujejo nekateri preprosti

. RaZVOJ programov algoritmi, ter odkrijte in popravite
napake v algoritmih in programih.
Nacrtujte in razvijajte modularne
programe, ki uporabljajo
proceduro ali funkcije.

41

OmreZja in Internet

. Omrezne komunikacije in « Razumeti raéunalniska omrezja,
organizacija vkljuéno z internetom; kako lahko
. zagotovijo vec storitev, kot je
. Kibernetska varnost svetovnisplet.

Modeliraj viogo protokolov pri
prenosu podatkov po omrezjih in
internetu.

* Razyumevanije prenosa podatkov
med digitalnimi racunalniki prek
omreZij, vklju€no z infernetom, fj.
naslovi IP in preklapljanje pakefov.
Pogovorite se o dejanskih teZzavah
kibernetske varnostiin o tem, kako
je mogoce zaicititi osebne
podatke.

42
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Uc¢inki racunalnistva in informatike

. Kultura - Primerjajte, kako ljudje Zivijo in
. . .. delajo pred in po uvedbi ali
. Socialne interakcije revzemy nove racunalniske

ehnologije.

» Razpravljajte o racunalniskih
tehnologijah, ki so spremenile sveft,
in povejte, kako te fehnologije
vplivajo na kulturne prakse in kako
nanje vplivajo.

» Vzpostavite eticne protokole za
spletni svet.

« Razlozite koncepte efike,
pristranskosti in pravi¢nosti v
kontekstu umetne inteligence in
avtomatizacije.

. Varnost, zakonodaja in etika

8.03.24
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Slovenski ©dzive=
za kogaiin zakagj?

Kurikularna reforma v Sloveniji

« uvajanje digitalnin kompetenc kot skupnih ciliev

« Avstriji pred 2010 in zaradi slabihh izkusenj zamenjano z obveznim RIN 2018
(From Non-Existent to Mandatory in Five Years - The Journey of Digital Education in the
Austrian School System, ISSEP 2022)

« osnova DigComp2.2: uporaba IKT in ne razumevanje

« spretnosti, ki vodi k uporabnikom in ne ustvarjalcem
Digitalne kompetence nas naucijo drZati pero, pri RIN pa se uéimo
pisati zgodbe.

(porocilo RINOS, 2021)

= ukinimo kemijo, saj imamo gospodinjstvo

45
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Nacionalni program vzgoje in izobraZevanja za
obdobje 2023-2033

- Strateski cili 1.5: Razvoj diditalne izobrazenosti (pismenosti)

« Podcili 1: VKIiu€iti diitalno znanie kot vecpredmetni del vzgoje in
izobrazevania v Sloveniil

« Podcilj 2: Uvesti preventivne programe za ozaveic¢eno in omejeno rabo otrok
in mladine z vsebinami digitalnega sveta ter izobrazevanje za kibernetsko
varnost kot pomembno vsebino v vzgojno- izobrazevalni program osnovnih
in srednjih 3ol v Sloveniji ter preventivne programe za starse in strokovne
delavce v vrtcih in Solah

Podcilj 3: Umestitev temeljnih vsebin ra€unalnistva in informatike v
izobrazevanju po celotni vertikali

M i v
« Podcilj 5: Vodenje za razvoj digitalne izobrazenosti

8.03.24
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TV RIN v izobrazevanju po celotni vertikali ...

* Vkljucitiv 1.-4.in v 7.-9. razred osnovne Sole

« razsiritev in poglobitev vsebin RIN z uporabo inovativnih didakticnih pristopov,
ki spodbujajo razvoj racunalniskega mislienja in razumevanja osnovnih
konceptov tehnologije brez neposredne uporabe oz. minimalne uporabe
racunalniskih zaslonov (v obdobju do 4. razreda).

« Uvesti predmet racunalnistvo v 5. in 6. razred osnovne 3ole z namenom

zagotavljanja temelinega znanja o vlogi in vplivu racunalnistva v sodobni

druzbi. Predmet bi bil izveden v obsegu 105 ur, pri ¢emer bi 5. razred obsegal 1

Solsko uro tedensko, 6. razred pa 2 Solski uri. Ucni nacrt bi zajemal osnove

racunalniske pismenosti, eficne in druzbene vidike uporabe fehnologije,

osnove varne uporabe interneta in digitalnih orodij fer uvod v racunalnisko
razmisljanje in programiranje

Posodobiti u¢ne nacrte za izbirni predmet racunalnistvo v 7.-9. razredu

osnovne 3ole.

47

... TV RIN v izobrazevanju po celotni vertikali

« V predmet informatika v programu gimnazija vkljuciti nove vsebine s
podroc¢ja podatkov in umetne inteligence.

« Uvesti vsebine s podrocja digitalnih tehnologij v srednje strokovne
Sole.

« Uvesti 3-letni cikel (izvajanje, evalvacija in priprava novih vsebin,

usposabljanje uciteljev za nove vsebine) posodabljanja vsebin s
podroc¢ja racunalnistva in informatike.

48
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RIN in stanje v Sloveniji

«V Sloveniji bi morali letno usposobiti okoli Sest tiso¢ strokovnjakov
informacijske_in komunikacijske tehnologije, a jih le okrog 2.500, kar
Slovenijo uvrs¢a na 1. mestu v EU po tezavah pri pridobivanju IKT kadrov.

« Med evropskimi drzavami, ki so v zadnji tretjini lestvice digitalnih
kompetenc (DESI), je Slovenija skoraj edina, ki Se ni uvedla obveznega

predmeta racunalnistva in informatike v osnovne in srednje Sole.

Slovenija ne le, da ne bo dosegla zastavljenih ciljev v okviru evropskega
digitalnega desetletja in krovne strategije Digitalna Slovenija 2030.
Zaostala bo v razvoju, izgubila konkurencnost in zamudila priloznosti, da
postane ena od vodilnih drzav na podroju digitalizacije.

Ve

8. suiec 2024 Digitaina sedanjost je fu 0

8.03.24
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RIN in stanje v Sloveniji
Velja za slovenske mladostnike in poklicno pot strokovnjaka:

« ker ni RIN, ne vedo kako deluje DT, ki jo prevedejo zgolj na
uporabnisko izkusnjo.

« posledicno se ne odlo¢ajo za ta ,,nezanimiv* poklic (prim. Royal
Society. Shutdown or Restart?2)

8. susec 2024 Digitalna sedanjost je fu st
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Izgledi z RIN

« strokovnjaka potrebujemo samo za resnejse ustvarjalno delo z DT
« mladi ve¢ ¢asa lahko posvetijo vsebinam iz poklicnega podrocja

« za poklicno pot povezano z DT se odlocajo najboljsi, ker jo razumejo
in jim pomeni izziv

8.03.24
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Izgledi brez RIN

Vsi, ki ne bodo delezni temelinega znanja RIN, bodo v globalnem svetu
obsojeni na slabsi polozaj v primerjavi s svojimi vrstniki.

S slabse izobrazenim kadrom bo tudi gospodarstvo teije konkurenéno.
...in druzba siromasnejsa.

Nekateri si bodo lahko privoséili izobrazevanje RIN in na boljsem.

= ustvarjata se druzbena prepada med Slovenijo in svetom ter v
Sloveniji

53

EU

lzvri$na podpredsednica evropske komisije Margrethe Vestager:

1. nevarnost prepada - kritiéna prepreka za uravnotezen razvoj EU

2. priporocilo - RIN se vkljuci v vse predmete ali kot locen predmet
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/speech_23_2354

Generalni sekretariat Sveta:

« Consider setting up a separate subject on informatics, to deliver a
more targeted provision that has clear education and training goals,
dedicated time, and structured assessment.

Proposal for a Council Recommendation on improving the provision of digital skills in
education and training, Bruselj, 3. 7. 2023
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RIN - v splosnem izobrazevanju

« je eden od splosnoizobrazevalnih (naravoslovnih) predmetov: biologija, fizika,
kemija in RIN
« omogoca:
« nadalinjo izobrazevalno in poklicno pot s poudarkom na usposoblienosti za
vsezivljenjsko ucenje;
razvijanje pismenosti in razgledanosti na informacijskem podrocju;
« razvijanje zavedanja kompleksnosti in soodvisnosti pojavov ter krificne moci
presojanja;
« doseganje mednarodno primerljivin standardov znanja;

,The 3 R's Get a C-for Compute" / Trem ,R", ki v angle3cini pomenijo branje
(Reading), pisanje (wRiting) in racunanje (aRithmetic), dodaja znanje RIN

New York Times, 2. maj 1982

8.03.24
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Hvala za pozornost!
E-naslov: andrej.brodnik@upr.si

LazZje je preseliti pokopalisce, kot
spremeniti kurikulum.

It is easier to move a cemetery than
to change a curriculum.

Woodrow Wilson
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https://www.azquotes.com/quote/1359810
https://www.azquotes.com/quote/1359810

