Aktivnost 7

Urejanje

Namen

Otroci sicer spoznajo razlicne metode urejanja, pomembejsi pa so abstraktnejsi cilji:

otroci vidijo, da se lahko urejanja sicer lotijo intuitivno, neformalno in
neorganizirano, ali pa sledijo navodilom, ki jih zanesljivo pripeljejo do cilja;
na ta nacin se sre¢ajo z idejo formalno podanih navodil - algoritmom. Ceprav
so temu namenjene kasnejSe aktivnosti, lahko Ze tu povemo, da moramo
raCunalniku vedno podati to¢na navodila;

Se vec, vidijo primer rekurzivnega algoritma - ¢esar ne poudarjamo, razen Ce
so otroci dovolj stari;

ugotovijo, da niso vsi postopki enako hitri in da je urejanje z bolj domiselnimi
metodami veliko hitrejSe od enostavnejsih;

izvedo, da je racunalnik v primerjavi z ljudmi omejen; pri urejanju se to vidi
tako, da lahko ljudje vidimo in primerjamo vec Stevilk naenkrat, raCunalnik
pa lahko primerja le pare.

Trajanje

Ena ali dve uri, odvisno od izbranega obsega

Potrebscine

en izvod seznamov Stevilk in imen iz prejSnje aktivnosti (opcijsko)
za vsakega otroka karton s Stevilko, ki si jo bo obesil okrog vratu (uporabis
lahko kartone iz prejSnje aktivnosti)

Za manjSe skupine (pari, trojki ali posamezni otroci, Ce jih manj)

listki z oznakami med A1 in D50, izrezanimi iz priloZene pole



Za vsako skupino v uvodni motivaciji ter pri urejanju z izbiranjem, urejanju z
vstavljenjem in hitrem urejanju (skupin bo toliko, kolikor tehtnic ima$ na voljo):

* osem neprosojnih posod enake velikosti, a razli¢nih tez, npr. Skatle za filme
ali kinder-jajce polnjena s peskom, razli¢no polni tetrapaki za sok, Skatle, v
kakrsnih dobimo instant kavo, napolnjene z ve¢ ali manj kamni...

* tehtnica z dvema posodama (pomembno je, da ne omogocimo tehtanja z
utezmi, temvec otroke prisilimo v primerjanje parov)

Za skupine pri urejanju z mehurcki (skupine imajo 8-10 otrok, torej tri na razred):

* pol metra dolga palica ali vrvica ali flomaster ali podoben predmet, ki ga
bodo drzali pari ucencev.

Dodatna navodila
Aktivnost prilagodimo razpolozljivi opremi in zmozZnosti ucencev.

Razpolozljiva oprema narekuje razdeljevanje v skupine. Nekatere igre zahtevajo
tehtnico, zato lahko naredis le toliko skupin, kolikor tehtnic ima$ na voljo. Ce imas le
eno, bo aktivnost izvajal po en otrok naenkrat, ostali bodo gledali; otrok naj v tem
primeru komentira svoje razmisljanje. Ce te mika, da bi sama izdelala tehtnice,
poskrbi, da bodo dovolj natan¢ne, da bodo lahko razlikovale osem razli¢nih tez,
kakor jih boS uporabljal v nalogi.

V nobenem primeru ne zamenjuj tehtnic in razli¢no tezkih Skatel z listki ali igralnimi
kartami. Pri aktivnosti je zelo pomembno, da otroke prisilimo primerjati pare, saj je
tudi racunalnik omejen na primerjanje parov. Uporaba igralnih kart je zelo
neposrecena. Ce moramo ljudje urediti, recimo, osem kart po velikosti, jih "uredimo
v glavi" in jih nato le razporedimo po ustreznem vrstnem redu, ne da bi mogli pri
tem razmisljati o "algoritmu", ki ga izvajamo. Racunalnik tega ne more, temvec lahko
le primerja pare objektov, zato moramo tudi otrokom vsiliti takSno omejitev. Pri
urejanju kart se otroci ne bodo drZali podanega algoritma, saj je to tako nenaravno,
da je nadleZno celo odraslim.

[zjema je urejanje z mehurcki, kjer dosezemo disciplino z uporabo palice, in urejanje
z zlivanjem, Kkjer je oCitno, da lahko primerjamo le dve Stevili naenkrat.

Aktivnost je potrebno prilagajati tudi zmoZnostim u€encev. Zasnovana je precej
Siroko in predstavlja razli¢nih postopkov urejanja. Ce ocenjujes, da bodo uéenci
zbegani, izbor po potrebi skrci. Po drugi strani ne bo nobene Skode, ¢e postopkom
urejanja posveti$ kako uro ve¢, saj so poucni. Pri odloc¢anju se zavedaj, zakaj
predstavljamo posamezne metode.

Urejanje z izbiranjem je metoda, ki se je bodo ucenci verjetno spomnili sami.
Prirocna je tudi, ker lahko to¢no prestejemo, koliko primerjav zahteva



Urejanje z vstavljanjem je zanimivo, ker ga pogosto uporabljamo, ko moramo
roc¢no zloZiti kako rec. Ucencem pokaze, da lahko formaliziramo postopke iz
resniCnega Zivljenja. Za sam logi¢ni potek ure ni tako pomembna.

Hitro urejanje pokaZze, da lahko z nenavadno, bolj zvito metodo urejamo hitreje. Za
starejSe ucence koristna, ker vodi v intuicijo o rekurziji; pri mlajsih poskusimo to
dejstvo prikriti.

Urejanje z mehurckKi je simpati¢no zaradi skupinske dinamike. V smislu logi¢nega
poteka je koristno zaradi navezave na naslednjo aktivnost, ki iz urejanja z mehurcki
izpelje igro, ki tam sluZi kot uvodna motivacija.

Urejanje z zlivanjem je koristno, ker je uporabno v praksi, recimo, ko imamo dva
urejena seznama, ki ju je potrebno zdruZiti v en sam urejen seznam. Simpaticno je
tudi, ker ga predstavimo z dinamicno igro.

Ce nameravas zoZiti izbor, pri starejsih otrocih izpusti urejanje z vstavljanjem, pri
mlajSih pa bodisi izpusti urejanje z zlivanjem, bodisi ga skrajSaj na prvi del,
zdruZevanje dveh kolon. Urejanje z mehurcki lahko prenesesS v zaCetek naslednje
aktivnosti. Urejanja z izbiranjem in urejanja z mehurcki ne izpuscaj, ker nosita
glavno sporocilo aktivnosti.



Uvodna motivacija

1. Razdeli otroke v skupine z najvec tremi ¢lani (Se primernejsi so pari, lahko pa
vsak otrok dela tudi sam) in jim razdeli listke z oznakami med A1 in D50.

2. Povejjim, da se nekatere oznake podvojijo; njihova naloga je, da jih izlocijo,
tako da se bo vsaka oznaka pojavila le enkrat. (Primer: listek D41 se pojavi
dvakrat. C42 in D42 pa ne Stejeta za ponovitev.) Njihova naloga je, naj to
storijo ¢im hitreje, Se pomembneje pa je, da ne spregledajo nobene
ponovitve.

3. Skupine, ki koncajo, vpra$aj, ali so prepricane, da so res izlocile vse
ponovitve. Ti lahko dokaZejo, da je res tako.(Izlociti morajo enajst listkov,
vendar jim tega ne pove;j.)

Ce so se otroci kaj naudili v prejsnji aktivnosti (ali ¢e so Ze kdaj iskali manjkajoco
igralno karto), so najprej razdelili listke na Stiri kupcke glede na ¢rko iz oznake - A,
B, C, D. Nato je mnoge verjetno premagala skusnjava, da so poskusali "z metodo
ostrega pogleda" odkriti ponovitve. Cetudi jim na ta na¢in lahko uspe odkriti vseh
enajst odvecnih listkov, tako ne bodo mogli biti prepricani, da so poiskali vse.

BoljSa resitev je, da vsakega od kupckov uredijo po Stevilkah in nato le primerjajo
zaporedne pare. Tako jim ponovitve skoraj ne morejo uiti.

Kot dodaten primer lahko das trem otrokom tri razli¢cne oblike seznama iz prejsSnje
aktivnosti in jim narocis$, naj poisc€ejo ime (ali imena), ki se ponovijo. Nalogo lahko v
doglednem casu resi le tisti, ki ima seznam urejen po imenih. Seznam, ki je urejen po
Stevilkah je enako neuporaben kot tisti, ki je naklju¢no premesan.

Pogovor

Spomni otroke na prejSnjo aktivnost, v kateri so videli, kako dobro je, Ce so stvari
urejene. V njej smo imeli, recimo, seznam telefonskih Stevilk, s katerim smo lahko
poiskali telefonsko Stevilko, ki jo ima doloc¢ena oseba ali pa osebo, ki ima doloceno
Stevilko. Ce so otroci premajhni, da bi razumeli razliko med prvim in drugim, jih
lahko na to spomnis tako, da jim pokaZe$ oba seznama - onega, urejenega po
Stevilkah in onega po imenih, pa bodo videli, da morajo imeti pravi seznam za tisto,
kar iSCejo, pa Ceprav so na obeh seznamih isti podatki.

Urejanje ni potrebno le zato, da hitreje najdemo osebo ali Stevilko. Kot so videli, nam
pride pride tudi v veliko drugih primerih, recimo pri iskanju ponovitev iste reci. Za
nov primer vprasaj otroke, kako bi v zavojcku kart, za katerega bi vedeli, da ena
manjka (ker jih je 51 namesto 52) ugotovili, katera je manjkajoca karta. Kot
podobno nalogo lahko nalozi$ otrokom, naj s pomocjo seznamov preverijo, ali je
dolocena telefonska Stevilka Se prosta.

Urejanje podatkov je ocitno pomembna rec. Ker so neurejeni podatki nerodni, tako
za ljudi kot za racunalnike, uporabljajo racunalniki razli¢ne postopke za urejanje.



Urejanje v prostem slogu

1. Razdeli otroke v toliko skupin, kolikor tehtnic imas. Ce imas$ le eno tehtnico,
poskrbi, da bodo vsi otroci videli, kaj se dogaja.

2. Vsaki skupini daj osem Skatlic, ki jih bodo urejali po teZi.

3. Vsaki skupini dolo¢i otroka, ki bo urejal in otroka, ki bo zapisoval Stevilo
primerjanj.

4. Otroci naj uredijo Skatlice po teZi, kakor vedo in znajo. Edina omejitev je, da
smejo tehtnico uporabljati samo tako, da primerjajo teZo dveh $katlic. Ce
Skatli potezkajo z rokami, se tudi to Steje kot tehtanje. Poudari, naj za
urejanje uporabijo ¢im manj tehtanj, predvsem pa morajo biti na koncu
prepricani, da je razpored pravilen.

5. Ko koncajo, naj si zabeleZijo Stevilo tehtanj, nato pa naj nekdo (recimo drug
otrok) preveri, ali je razpored pravilen, tako da paroma primerja teZe vseh
zaporednih Skatel - lahko jim pokaZe$, kako se to stori.

Vajo lahko veckrat ponovis.

Pogovor

Ce so bili otroci zelo nesistemati¢ni, jih po potrebi na koncu vprasaj, ali so
prepricani, da so Skatlice res urejene - ne da bi morali to presku$ati. Hocemo takSen
sistem, ki nas bo na koncu prav zagotovo pripeljal do urejenih Skatel, ne da bi morali
to preverjati.

[zzovi otroke, naj ti razloZijo sistem, po katerem so delali.

Verjetno so nekateri otroci delali po obcutku, drugi sistemati¢no. Razlozi, da
raCunalnik nima obcutka, temvec mu je vedno potrebno podati "sistem", tocna
navodila, po katerih naj dela.

Otroci, ki se potrudijo iznajti zanesljiv sistem, bodo skoraj gotovo odkrili urejanje z
izbiranjem, morda pa bodo naleteli na urejanje z vstavljanjem. Ker bi radi izracunali
tocno Stevilo potrebnih merjenj, jim razlozi urejanje z izbiranjem.



Urejanje z izbiranjem

Najprej poiS¢emo najlazjo Skatlico, tako da na tehtnico postavimo par Skatlic.
Odstranimo teZjo, laZjo pa primerjamo z naslednjo Skatlico. Spet odstranimo teZjo in
vzamemo naslednjo. To ponavljamo, dokler ne preverimo vseh Skatlic in ta, ki
ostane, je najlazja. Postavimo jo na zacetek vrste.

Celoten postopek ponovimo na preostalih Skatlicah. Ko ugotovimo najlazjo med
ostalimi (torej: drugo najlazjo), jo postavimo za prvo Skatlico. Postopek spet
ponovimo z ostalimi, dokler ne uredimo vseh skatlic.
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Pogovor

Vprasaj otroke, koliko primerjanj potrebujejo za takSno urejanje. Jih vedno
potrebujejo enako ali pa je to odvisno od srece?

Takole razmisljamo: da najdemo najlazZjo Skatlico izmed osmih, potrebujemo sedem
tehtanj; Ce tega ne razumejo, pokazi, Se enkrat pois¢i najlazjo Skatlico. Rezultat ni
odvisen od srece, vedno bomo potrebovali natan¢no sedem tehtan;j.

Ko je ta izbrana, nam ostane Se sedem Skatlic, med katerimi moramo poiskati
naslednjo najlazjo; za iskanje najlaZje izmed sedmih je po isti logiki potrebnih Sest
tehtanj. Ostane Sest Skatlic in za iskanje najlazje med njimi potrebujemo pet tehtan;j.
Tako nadaljujemo, dokler ne ostaneta le Se dve Skatlici, ki zahtevata eno tehtanje, da
dolocimo laZjo izmed njiju. Skupajjeto7 + 6 + 5+ 4 + 3 + 2 + 1 = 28 tehtan,;.

Za devet Skatlic potrebujemo osem tehtanj vec: najprej moramo poiskati najlazjo
izmed devetih, za kar je potrebnih osem tehtanj. Za ostalih osem Skatlic pa, kot Ze
vemo, potrebujemo 28 tehtanj. Skupaj je to 36 tehtanj.

Opcijsko (za starejSe otroke, ¢e zelimo povezavo z matematiko)

[zzovi otroke, kdo zna prvi izraCunati, koliko primerjanj bi potrebovali za dvajset
Skatlic?

Stevilo potrebnih tehtanj je, vemo, 1+2+3+4+..+17+18+19. O tem, kako to sesteti,
govori popularna anekdota o mladem Gaussu, vendar je preprostejSa naslednja
oblika razlage. Recimo, da bi bil nek uCenec Se posebej prizadeven in bi se odlocil, da
bo namesto izraCunal nekaj teZjega (izkazalo se bo, da je pravzaprav laZje): izracunal



bo vsoto naprej in Se nazaj zraven, torej
1+2+3+4+.+17+18+19+19+18+17+..+4+3+2+1. Ker ima preozek papir, mora racun
napisati v dve vrsti. Potem pa odkrije, da se mu ne splaca seStevati po vrsti, temvec
bo raje najprej seSteval pare iz obeh vrst

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+
19+18+17+16+15+14+13+12+11+10+ 9+ 8+ 7+ 6+ 5+ 4+ 3+ 2+ 1

20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20

19 x 20 = 380

Vendar ve, da je tako dobil dvakrat preve¢, saj je Stevila seStel dvakrat. Pravi rezultat
torej ni 380, temvec pol manj, 190.

Ce bi imeli n $katlic, bi imeli pol manj kot
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Za n Skatlic potrebujemo nx(n-1)/2 merjenj, kar je skoraj n2/2.

Ce bodo otroci razumeli, jim razloZi, da to pomeni, da za dvakrat vec¢ Skatlic
potrebujemo Stirikrat toliko tehtanj. Za desetkrat vec Skatlic potrebujemo stokrat
toliko tehtanj in za tiso¢ Skatlic milijonkrat toliko tehtan;.



Urejanje z vstavljanjem

(Urejanje z vstavljanjem lahko po presoji preskocis, saj ni namen aktivnosti, da bi
otroci spoznali kup postopkov in jim pomesali med seboj.)

Urejanje z vstavljanjem pogosto uporabljamo, kadar moramo ro¢no urediti. Deluje
tako, da imamo nek seznam, ki je Ze urejen in v katerega na ustrezno mesto
vstavljamo reci iz neurejenega kupa. Tako, recimo, urejamo igralne karte v roki ali
kontrolne naloge po abecedi.

Zacnemo tako, da vzamemo eno Skatlico in jo damo v vrsto. Nato vzamemo novo in
jo primerjamo s prej$njo ter jo postavimo ne njeno levo ali desno. Nadaljujemo tako,
da jemljemo nove Skatlice in jih primerjamo najprej s prvo, nato drugo, tretjo ...
Skatlico iz urejene vrste. Ko naletimo na Skatlico, ki je teZja od nove, postavimo novo
prednjo. To nadaljujemo, dokler ne zmanjka Skatlic.
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Opcijsko (e imas res pametne otroke)
Pogovori se o tem, ali zahteva ta postopek manj primerjav od urejanja z izbiranjem.

V resnici potrebujemo zanj v poprecju polovico manj primerjav, v najslabSem
primeru pa enako. Pri izbiranju je bilo Stevilo potrebnih primerjav
8+7+6+5+4+3+2+1+0, tu pa jih je v najslabSem primeru 0+1+2+3+4+5+6+7+8.
Vendar se to zgodi le, Ce bi morali vsako Skatlico primerjati z vsemi, ki so Ze v vrsti
(to bi se zgodilo, ¢e bi imeli tako nezasliSano smolo, da bi najprej izbrali najlazjo
Skatlico, nato drugo najlazjo in tako naprej). V poprecju pa bomo vsako Skatlico
postavili nekaj na sredo vrste, zato jo primerjamo le s (pribliZzno) polovico Skatlic.



Hitro urejanje

Povej otrokom, da obstajajo tudi veliko boljSe metode, ki pa so nekoliko bolj zvite.
Metodi, ki je v praksi najhitrejsa, pravimo kar hitro urejanje.

Otrokom ga predstavi tako, da najprej vodiS enega otroka prek postopka (ostali
gledajo), nato pa naj ga otroci preskusijo Se sami.

1.

2.
3.

4,

Doloci otroka, ki bo pod tvojim vodstvom urejal Skatle in otroka, ki bo belezil

Stevilo tehtan,;.

Nakljuc¢no izberi eno Skatlico in jo postavi na levo stran tehtnice.

Vse Skatlice primerjaj z izbrano, tako da jih eno za drugo postavljas na desno

stran tehtnice. Skatlice odlagaj na dva kupa: na levega dajaj tiste, ki so laZje in
na desnega tiste, ki so tezZje od izbrane Skatlice.

Ko si primerjal vse Skatlice z izbrano, jo postavi na sredo med kupa.

Na spodnji sliki smo si izbrali Skatlico s teZo 50. LaZje Skatlice (10, 20, 40, 30) so na
levi, teZje (80, 60, 70) na desni, izbrana pa je v sredini.
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Ce imamo smolo, se bo pripetilo, da bo na eni strani veliko ve¢ $katlic kot na drugi;
lahko se zgodi celo, da bodo vse na isti strani, ker si si izbral ravno najtezjo ali
najlazjo. Ni¢ ne de, bomo preZiveli. Ce $katlice niso enake, pa si zapomni, katera je
pribliZno na sredi po teZi in poskrbi, da si bo otrok izbral to Skatlo (lahko mu jo
podas, ceS, "izberi si eno Skatlo, recimo tole").

5. Razlozi otrokom, da so Skatle nekako napol urejene: tista na sredi je Ze tam,

kjer mora biti, zdaj pa moramo urediti Se oba kupa. Lotili se bomo vsakega
posebe;j. Torej:

a. Med Skatlicami na levi naklju¢no izberi eno Skatlico in razdeli ostale
na tiste, ki so lazje in tiste, ki so tezje, tako kot si to storil prej. Spet bos
dobil Skatlo na sredini in dva kupa, ki ju bo potrebno urediti. Lotis se,
spet, vsakega posebej...



b. V desni skupini stori isto.
6. Kupe drobis, dokler ne dobis skupin z eno samo Skatlico, kjer ni veC kaj
urejati. In, glej, Skatlice so urejene!

Pogovor (za starejSe otroke)
Koliko tehtanj potrebujes$ za takSno urejanje?
Tega ni tako preprosto izracunati kot pri urejanju z izbiranjem.

Recimo, da imamo smolo in v prvem koraku izberemo najlazjo Skatlico. Primerjali jo
bomo z ostalimi sedmimi in videli, da so vse ostale teZje. Levi kup bo prazen; dobili
bomo to, "srednjo" Skatlico, vse ostale Skatlice pa bodo na desnem kupu. Recimo, da
imamo prav nesre¢no smolo in tudi pri "deljenju" desnega kupa spet izberemo
najlaZjo Skatlico. Primerjali jo bomo z ostalimi Sestimi, levi kup bo spet prazen. Na
sredino, torej zraven prve Skatlice, bomo odlozili to Skatlico in ostalih Sest Skatlic bo
na desnem kupu. Ce imam prav preklicano smolo, bomo tudi za ta kup spet izbrali
najlaZjo Skatlico, kar pa bomo seveda spet odkrili Sele po petih merjenjih... Dobili
smo urejanje z izbiranjem!

Potemtakem hitro urejanje ni ni€ hitrejSe od urejanje z izbiranjem?! DrZzi, vendar le,
kadar imamo prav preklicano smolo. Kako hitro je v poprecju, ni tako preprosto
izraCunati, zato bodo morali Solarji s tem pocakati, do drugega letnika Studija
raCunalniStva. IzkaZe pa se, da je tako hitro, kakor le more biti. Dokazati je mogoce,
da hitrejSe metode urejanja ni. (Razen, ¢e smemo uporabljati kakSne dodatne trike,
ki jih tu, pri tem tehtanju ne dopuS¢amo in ki so tudi v praksi redko uporabni.)



Urejanje z mehurcki

Urejanje z mehurcki je enako pocasno kot urejanje z izbiranjem. S teoreticnega
vidika je zanimivo, ker na dolocen nacin vodi v hitro urejanje. UCencem pa ga
pokazemo

* kot primer Se ene metode urejanja, pri kateri je zanimivo razmisliti, kako in
zakaj deluje,
* kot uvod v naslednjo aktivnost.

Po Zelji, ali Ce ti zmanjkuje ¢asa, lahko to aktivnost izvede$ na zacCetku naslednje.
Postopek najprej pokaZes$ na eni skupini ucencev, nato ga vsaka skupina izvaja sama.

1. Izberi osem ucencev, na katerih bos pokazal postopek. Postavi jih v vrsto in
jim okrog vratu obesi Stevilke v pomeSanem vrstnem redu.

2. RazloZi, da bo urejanje z mehurcki nekoliko drugacno od postopkov, ki smo
jih videli doslej. Zahteva namrec vec¢ prehodov prek vrste. Ucenci si bodo
podajali palico: v vsakem trenutku bo palico drzal en par u¢encev. U¢enca v
paru bosta primerjala svoji Stevilki in Ce stojita v napa¢nem vrstnem redu, se
zamenjata. Nato palico drzi naslednji par.

Na primer, da so u€enci razporejeni, kot kaZe slika. Palico drZi prvi par.

50--20603010804070

Ker sta obrnjena narobe, se zamenjata.

20--50603010804070

Nato dobi palico naslednji par.

20 50--603010804070

Par je obrnjen pravilno, zato se ne zamenja, temvec le poda palico
naslednjemu paru.

2050 60--3010804070

Ker je 60 vecje od 30, se morata ucenca zamenjati.

20 50 30--60108040 70



Nato podata palico naslednjemu paru.

2050 3060--10804070

Tako nadaljujemo. Ko pride palica do konca, je razpored takSen

205030106040 70--80

Zadnji u¢enec (v gornjem primeru ta, ki ima Stevilko 80) stopi korak vstran.

20503010604070 80

S tem smo koncali prvi krog.

3. Palico vrnemo prvemu paru in ponovimo vse skupaj, vendar brez zadnjega
ucenca - onega, ki je stopil vstran. Pride palica do konca (torej do
predzadnjega ucenca), stopi Se ta vstran. Po drugem krogu je stanje taksno:

203010504060 70 80

4. Palico spet dobi prvi par. [zvedemo tretji krog, ki nas pripelje do

2010304050 60 70 80

5. Po Cetrtem krogu dobimo tole.

1020 30 40 50 6070 80

Ucenci v razredu ne bodo imeli enakih Stevilk in se ne bodo razporedili enako kot v

BVoan

zadnjih treh mestih. Po potrebi jih prestavi bolj proti zaCetkuin povej, da mora biti
tako, da urejanje ne bo predolgo trajalo.

Opomba: racunalnik v resnici Se ne bi vedel, da je vrsta Ze urejena, zato bi izvedel Se
peti krog, v katerem pa bi opazil, da ni potrebna nobena zamenjava vec in iz tega
sklepal, da lahko konca z delom. Uencev s tem ni potrebno obremenjevati.

Delo po skupinah

Sestavi skupine, razdeli ucencem Stevilke, vsaki skupini das eno palico in jim naroci,
naj se naklju¢no premesajo in uredijo.



Skupine, ki so hitrejSe, naj poskusijo Se tako, da so v zacetku
* urejene v napacno smer (od najveljega do najmanjSega) ali
* urejene pravilno, razen ucenca z najnizjo Stevilko, ki stoji na skrajni desni
namesto na levi (v gornjem primeru bi bil to zacetni razpored 20 30 40 50 60
70 80 10).

Pogovor

Vprasaj u¢ence, ali menijo, da postopek vedno pravilno uredi zaporedje. Ce ne: zakaj
ne? Lahko poiSc¢ejo primer, kjer postopek ne deluje?

Postopek se v resnici vedno konca s pravim vrstnim redom. Znajo ucenci razloziti,
zakaj?

Razlaga je takSna: so opazili, da je uCenec z najvecjo Stevilko vedno prisel na skrajno
desno? Vedno je tako: ¢im enkrat dobi v roke palico, je ne izpusti vec. Tako v prvem
krogu zagotovo poskrbimo za zadnje mesto in se ga v naslednjih ne dotikamo vec. V
drugem krogu bo u€enec z drugo najvecjo Stevilko iz istega razloga priSel na
predzadnje mesto.

Povej, da temu postopku reCemu urejanje z mehurcki, saj Stevilke potujejo kot
mehurcki, manjSe na levo in vecje na desno.

Kaj se zgodi, Ce je najmanjsSa Stevilka na skrajni desni? V vsakem krogu bo Sla za eno
samo mesto na levo. Za osem Stevil bomo potrebovali sedem krogov.



Urejanje z zlivanjem

1.

2.

Ucenci naj obdrZijo Stevilke iz prejSnje vaje: vsak u€enec ima torej okrog
vratu obesSen list Stevilko.

Postavi vse ucence v dve priblizno enako dolgi koloni. Da bo preprosteje,
lahko postavis, recimo, decke v eno kolono in deklice v drugo. Obe koloni
uredi po velikosti Stevil ("ro¢no", ne da bi uporabljal kak poseben postopek).
Ucenci naj si predstavljajo, da so avtomobili, kar nosijo za vratom, pa so
registrske Stevilke. Pripeljali so do mesta, kjer se cesta zoZi v en sam pas. V
kraju, kjer so, pa veljajo nenavadni prometni predpisi: prednost ima vedno
tisti avto, ki ima nizjo registracijsko Stevilko.

[z kolone vzemi enega ucenca (vzemi mu tudi karton). Ta otrok bo policaj, ki
bo usmerjal promet, tako da bo kazal, kateri avto (uCenec) naj pelje napre;.
Vedno mora pokazati ucenca z niZjo registracijsko Stevilko.

"Avtomobili" naj se premaknejo. Ce bo policaj pravilno opravil delo, bo iz
dveh urejenih kolon na dvopasovnici nastala urejena kolona na enopasovnici.

Pojasni otrokom, da smo s tem odkrili postopek, kako dva urejena seznama zdruZiti
V nov urejen seznam.

Postopek je uporaben v praksi: ce imamo dva kupa knjig, ki sta zloZena po abecedi
in bi jo radi sestavili v en kup, preprosto jemljemo knjige iz kupa, tako da v vsakic -
tako kot policaj - vzamemo tisto, ki je prej po abecedi, in jih zlagamo na tretji kup.

Imamo postopek za zlivanje dveh kolon v eno. Vprasaj otroke, ali bi znali narediti
postopek za zlivanje Stirih kolon.

Verjetno bodo odgovorili, da je enak temu za dve koloni: namesto da bi policaj
izbiral avte iz dveh kolon, jih bo pac iz Stirih. Povej, da je reSitev smiselna in se tudi v
praksi v€asih uporablja, vendar bomo poskusili nekaj bolj zanimivega: e imamo
Stiri kolone, bomo iz njih najprej naredili dve koloni, tako da bomo zdruzili prvi dve
koloni v eno in drugi dve v drugo. Ko imamo le Se dve koloni, pa ju zdruZimo v eno

samao.

1.

2.

Razdeli u¢ence v stiri urejene kolone. Tokrat naj ima ena od kolon (vseeno
katera) samo enega ucenca.

Doloci policaja, ki najprej zdruzi levi dve koloni (desni dve ¢akata), nato
zdruZi desni dve koloni in potem preostali dve koloni.

Vprasaj ucence, kaj bi storili z osmimi kolonami. Ravnajo lahko podobno, le z enim
korakom vec. ZdruZiti morajo prvi dve, drugi dve, tretji dve in Cetrti dve koloni. Tako
so dobili stiri kolone. ZdruZzijo prvi dve in drugi dve. Nato zdruZijo preostali koloni.

Kon¢no jih vprasaj, kaj bi storili s $estnajstimi kolonami. Ce zdruZujejo po dve, bodo
dobili osem kolon. Iz osmih kolon naredijo Stiri, iz Stirih dve in iz dveh eno.



Zdaj povej ucencem, da bodo poskusili zdruZevanje Sestnajstih kolon.

1. Doloci Sestnajst uCencev in jih naklju¢no premesane postavi v vrsto (ne v
kolono - gledajo naj naprej in ne eden drugemu v hrbet). Reci, da
predstavljajo Sestnajst kolon, v vsaki koloni pa je samo en ucenec.

2. Dolodi policaja, po moznosti ucenca, ki je dovolj sistematicen, da se ne bo
izgubil. Uredi naj teh Sestnajst kolon, kot smo pokazali zgoraj.

Preseneti u¢ence: pravkar smo odkrili nov postopek urejanja! Imamo neurejeno
vrsto ucencev. Delamo se, da gre za kolone s po enim u¢encem in jih zdruZzujemo,
dokler niso urejene!

Ce kak uéenec ugovarja, da postopek deluje le z 2, 4, 8, 16 (... 2") u¢enci, pokaZi, da
ga lahko izvedes tudi z, recimo, desetimi. V tem primeru nekatere kolone pac vcéasih
malo pocakajo.

Povej, da tej metodi urejanja reCemo urejanje z zlivanjem in da je po hitrosti
podobna hitremu urejanju.



